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Willkommen!

Energieversorgung
in der Zukunft. ﬁo—f
03.10.2023 | Raiffeisenbonk Korneuburg U'M'

Energie

Fakten und
alternative Fakten

Wein4 Business Forum

Siegfried Kiss

03.0Oktober 2023
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<« PORR- Konzern (Spezialtiefbau und Altlastensanierung)
<+ Seit 2005 RAG (vormals Rohél Aufsuchungs AG nun Renewables And Gas)
«»Prokurist und Leiter der Geschaftsentwicklung

0O Montanuniversitat Leoben — Petroleum Engineering
O Brunnenmeister

K - Keep

1 -1t

S - Short

S - Simple

Siegfried Kiss
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RAG als viertgroBter (technischer) Speicherbetreiber ist das
Riickgrat fiir die Energie- und Versorgungssicherheit

+ RAG - 10 moderme Gasspeicheranisgen
+_Summe Arbeitsgasvolumen ~ 704 TWh (Erdgas)

+ Leistung RAG Speid
+ Importgasmenge EU
* Wintergasbedarf EU:
+ RAG Speichervolumen

Austria J Letung

/

Memo: Winterstr

70 TWh Speichervolumina durch RAG entwickelt und ge%ut

slange Gasnetz in O
ca. 45.000km

Was leistet eine Kilowattstunde (KWh) Strom?

oE

« sich ein Mann 3 Jahre taglich einmal elektrisch rasieren

Leistung (kW)

Arbeit (kWh)
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1 kWh (Kilowattstunde) = 860 kcal = 3.600 kiloJoule ~100g Fett .nsmug

+ 1t Masse 367 m hoch heben, ziehen, pumpen,

« 367 t Masse 1 m hoch heben,
9,51 Wasservon 10°C zum Sieden erhitzen

« Eine ca. 30 | groRRe Pressluftflasche mit Luft auf 200 Bar fullen
« 1 t Masse von 0 auf 85 m/s beschleunigen (= 305 km/h)

+ Ca. 1 voll geladene groRe Batterie fiir Diesel-PKW (85 Ah)

« Ca. 0,11Benzin oder Diesel

« Ca. 0,25 kg Brennholz

« Ca. 0,13 kg Steinkohle

+ Ca. 0,12 m*® Erdgas

« Ca. 0,28 m* Wasserstoffgas

+ 7,3 t Wasser in einem Stausee bei 50 m Héhenunterschied

1TWh = 1.000 GWh =1.000.000 MWh = 1.000.000.000 kWh

req

Energie - Begriffe

s, . & e
¥ T g 30 ,
at o, gonar en 5 \% q}@\;&o §
& 7 5 % &
&£ Osste g, Z £Y & +Versorgungssicherheit
S e § wes® G, +Gasspeicher
B e e, +Speicherstand
O Mikushimg & K% +LNG
Strop, 20 1 1 & o +Wasserstoff
o h
S COqAusston & o - +Stromborse
& % 3’0 Sy Mt g '%% +Merit Order Liste
& ey, & K ity +Elektrolyse
%
S e s £ e +
ilitse W % &°
Filr eine starke Wirtschaft. !

Faktum (global) rs%?

Wir haben kein! Energieproblem, da die Sonne 11.000mal mehr Energie auf die Erde sendet

als die Menschheit verbraucht (und gesendet hat)!!

= Wir haben ein Umwandlungs- und Verteilproblem, dass wir in jeder Sekunde
genausoviel Energie bereit haben wie wir gerade brauchen.

= Wir haben ein Preisproblem — wir wollen billige Energie das ganze Jahr (iber

= Wir haben ein politisches Problem - es gelingt weltweit nicht einen einheitlichen CO2

Preis fiir die Benutzung der Luft einzufiihren

-Wir haben Kohle und Gas fiir mehr als 200 Jahre gesichert — mehr Reserven als je zuvor

seit man Kohle und Gas einsetzt
-Wir haben Ol und Radioaktives Material fiir >>50 Jahre gesichert- dies ist seit iiber 100

Jahren konstant der Fall

-Wir haben Technologien um einerseits CO2 nicht in die Atmosphére zu entlassen und
andererseits Technologien um CO2 aus der Atmosphére zu holen

-Wir haben Speichertechnologien




Was ist in den letzten 3 Jahren (2020 — 2023) 9
passiert?

COVID-19 pandemics since 03/2020

New “normal” of

Supply chain crisis living&working

it A
International tensions & [ s B 2 X
deglobalization }7

Russia invasion of Ukraine

Worldwide economic slowdown —
high probability of economic High commodity prices and overall
recession inflation

Weltordnung hat sich gewandelt!
EU und US nicht mehr im Zentrum der Welt!

03.10.2023
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Energieverbrauch vs. BIP (%‘)

Energy use in tonnes of ol equivalent per capita

B9 easis United States
74 ®Africa il ]

® Europe
51 @ americas Russia  SouthKorea

« ® Australia
5 @ Oceania

Japan .
X i
China . ermany
3. S U2 - * Population
- . Tty in millions
2 - 2 ] — 1000
Worid average energy use 7~
‘ Brures N Fx:\,ggg
» () 100
India Brazil

1015 20 25 30 35 40 45 S0 S5 60 65
GDP per capita (2011 USD PPP}

https://ourworldin /¢ imary-energ ik T
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Weltenergiebedarf 1800 - 2021 9
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Anteil der Energieformen 1800 - 2021 rc\';
5.000 TWh 160.000 TWh s

In A~ 400 TWh
0,25%

03.10.2023
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THE LARGEST

fes PRODUCERS OF NATURAL GAS ~ &

14

Handelsblatt 8.10.2021 - Die WQﬂ.[Emlgkﬂ (9;3

i i e e e i g

Gaspreis. Preis for Kohle
ney Mt i US- Dostas trakd an dee ICE in US. Dailar ja Tonris
7102021

15
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Energie in Osterreich

Abb. 16: Energotischer Endvarbrauch
nach Energietragor n Pataoule 20052071 Abb. 14 Bruttostromerzeugung In Osterreich
in 3 (inke kol nd TWh rchto Skal) 2005-2020°
Wohle WO WGas

B Ungebungswdrme

bare Abfsle. 8 Bogene Energien

e B Elektische Energie B Laufkrftwerke W Spelcherkafiwerke Wind %PV Blogene En.
Wkohlo WO| WEidgas # Kohlogase W Brannbare Abfille

1200 2o 5

v |

™™h
@

o o
05 00 200 oM 208 05 207 200
Gualle: St st und g Brachaungan

Ca. 400TWh Verbrauch und ca. 70 TWh Stromerzeugung in O !1!

03.10.2023
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AUSTRIA an;

Stromerzeugung und —verbrauch Osterreich 2022/23

Stromverbrauch

Leistungsliicke
von mind. 3 GW

o2
s,
o .,/:“'_’/,,,/ D,
PSPPI oo,
%, G,
Gasanteil an der Stromerzeugung: eyt

Nach wie vor nicht aus dem Strommix wegzudenken

17

Aktuelle Stromsituation in D und AUT m

= - AUT deutlich hinter D
beim Ausbau
der Erneuerbaren

Stromversorgung
steuerbar
Gas/Kohle
bestimmt Preis

Unterschied
Stromproduktion
wenig steuerbar und
preisgiinstig

Wind, Sonne, Wasser

Electricitymap.org

18



Forecast Stromversorgung & Nachfrage 2030+ in AT mmug

RAG - Stephan Bauer - 16.05.2023

03.10.2023
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Stromproduktion 2030 in Osterreich mmmg
Laut EAG-Plan +27 TWh (11 GW PV, 4 GW Wind, Wasser)

Ziel 100% erneuerbaren Strom - bilanziell .
ZUKUNFTIGE HERAUSFORDERUNGEN:

e mes mwe wsome « Stromleitungsbau
+ Griin-Export WOHIN, Grin-Import WOHER ??
e « Strompreisschwankungen??
Ausbau Photovoltaik 11 GW - Zunehmende .Winterelektiizierung" (WP, Ev) §}

Neue Gas-
KWK fiir den Winter samt Gasleistung aus Speicher

Wingspitzen 10TWh I 5GW UNDL

* Elektrolyse, Wasserstoffnetz und Speicherung

oo [ ; o UNDERGROUND _ 20| S¢it2015 Erfarungen mitHz-
Speicherung in Untergrund-
SUN.STORAGE @30 porenspeicher

Speichers Rubensdorf als
wichtige Voraussetzung fiir
saisonale Verlagerung von
grinem Strom

- Ab 2023 Testbetrieb des 100% Hz-

20

GroRvolumige Energiespeicherung heute und fCX)
zukiinftig systemrelevant AusTRA

SAISONALE ENERGIESPEICHERUNG WAR UND WIRD DIE ZENTRALE
HERAUSFORDERUNG DES DEUTSCHEN ENERGIESYSTEMS

e SRS

[ 17.052022

21



Energie Speicherung und Transport: Vergleich

e
Goldetnal Maiatal Gesamt
(Pushkirchen il KS+
ol Telds )

200 Mo, m* 6300 Mo, m?
170h 20000
56wh 565,3 GWh 33570 GWn
1,500,000 m¥h 1150000 meh 2200000 mh
1,060 MW 0w 15,400 W

Netzschwankungen!!!

Versorgungsengpasse!!!

Gasspeicher inEU
(AGSI - GSE ~85%)

75000 Mio. m®
2,000 h (i winter)
600,000 GWh
55.400.000 m¥h
300,000 MW

=) Wasserspeicher sind nur fiir kurzfristige

=) Gasspeicher sind fur langfristige

e

Strom in Europa
gespeichert
fiir 8 Minuten!

03.10.2023
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SUN.STIDRAGE:

Seasonal Storage Concepts

CH,

SUN.CON\IIERSION H

req

co,
/ power t0 Gas\ / \
- Electrolysis

UNDERGROUND UNDERGROUND

Ccu -

C C i S chemical synthesi
products

| /

co,

23
RAG - Projekt Ubersicht Wasserstoff & Co rs%
Abb.____Fulltitel _____________________timeframe _|
uss Underground Sun Storage 07/2013 —
06/2017
USS2030 Underground Sun Storage 2030 03/2021 —
02/2025
usc Underground Sun Conversion 03/2017 —
02/2021
usc- Underground Sun Conversion — Flexible 12/2020 —
FlexStore Storage 05/2023
C-CED Carbon — Cycle Economy Demonstration 07/2021 —
06/2025
HyStorlES Hydrogen Storage in European Subsurface 01/2021 —
12/2022
HyUsPRe Hydrogen Underground Storage in Porous 10/2021 —
Reservoirs 01/2023
__ SERVARE Seasonal storage in an optimal regulatory 10/2022 —
framework by assessing various opportunities 09/2023 N
24
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gty @

UNDERGROUND _ 20
Demoprojekt — 100% H2-Speicher SUN.STORAGE @ 30 g&\ag
WIVAP&G

Uss 2030 B &

B =1 N

Eigenenergieversorgung

2 MW Elektrolyseur

1,2 Mio Nm? Arbeitsgasvolumen
400 — 600 Nm¥/h

R g DU

03.10.2023

mﬂ It
ey * 56 -76 bar
25
UNDERGROUND _ 20
Zielsetzung SUN.STORAGE @ 30 I'C\;)

WIVAP&G

Uss 2030 I B

Saisonale Energiespeicherlésung
Demonstration der technischen Machbarkeit

Erfahrungen aus einem Demo-Projekt — Abgleich
mit Labor-Ergebnissen

Entwicklung und Demonstration von powered by +
Aufreinigungstechnologien

Nachweis des Speicherbedarfs durch @ vonzeicentaion
Modellierung fenee

Betrachtung von Anwendungsféllen fiir
verschiedene Zielmarkte — Entwicklung von
Dienstleistungen

saxiom MU Gone EYN Qo EEINISS

@ Verbund  YOSORe WIVAPLG

26

Underground Sun Storage - Impressions

req

UNDERGROUND o
SUN.STORAGE &

27




e

Underground Sun Conversion

¢ » Geo-Methanisierung:

mikrobielle Umwandlung
e von Wasserstoff H2

und Kohlendioxid CO2
zu Methan CH4
im Untergrund

e, e

ke VR

@ _%@ ©e ;

03.10.2023
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RAG: CCiS Kreislauf-Speicherung von H,-und co,  [Q0)

CCiS: RAG Austria AG — Enabler of the energy future
Ciroutar €04 & My Economy

€0, aycle

i
¥ - gl 15y
B =
120,51, bt s
29
RAG Problemlésungen mittels H2 mmug
Wasser Elektrolyse Methan Elektrolyse

Methan Electrolyse - Krift

Biogas Senke von CO2

ol n
20% H2 Speicher - Pilsbach

100% H2 Speicher - Rubensdorf

Zutaten um 1 kWh H2 herzustellen:

1,56 kWh Strom + 1/2| Rohwasser 0,37 kWh Strom + 0,17 m* Methan

30

10



Methan Elektrolyse — Methan(CH4)-Spaltung (erste ra)
Anlage bei RAG seit Sept.2023 in Testbetrieb) AT

=>Hochreiner Kohlenstoff

+ Hohes Potenzial fir die
Verwendung als
Bodenverbessererin der
Landwirtschaft
Testreihen inkl. Pflanz- und
Feldversuch durch BOKU (und
MUL) im Laufen (Ergebnisse

altung: Hydro Elekiro-Lyse X vielversprechend)

altung: Methan Elektro-Lyse Weitere Verwertungsrouten:

* in Baustoffen

« im Textilbereich

+ Spezialanwendungen

MUL entwickelt weitere CH4

Spaltungsmethoden

[Vermeidet Lock in Effekte bei LNG/Erdgasdiversifizierung! |

03.10.2023
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Gas- und Wasserstoffbedarf in Osterreich mmm:;

bmcgat

Akzeptanz von Erdgas als Rohstoff und
Vorlaufer von Wasserstoff

Alle Wasserstoffquellen zulassen
Leistbarkeit im internationalen Wettbewerb]|

fin einem kli raIg“:n Osterreich

=77 g rwh s natonlr Swomprodukton

100% bilanzieler Grinstrom 2020 27 TWh 89 TWh 9 TWh Vergleich Strombedarf H2 Erzeugung:

Wasser-Elektrolyse vs. Methan-Elektrolyse
50 kWh/kg Hz 12,5 kWh/kg Hz
Griinstrom Griinstrom

1kg H2 = 33kWh HW

[T —— [ ——

32

Methan Elektrolyse — Feldversuch in NO rq;
AUSTRIA AGI

Ernte am 26.8.2022

Erwartete Effekte:
- Verbesserung der mechanischen, physikalischen
und chemischen Bodeneigenschaften

- Erhéhung der i kapazitat

- Verbesserung der Bodenstabilitét

- Steigerung des Emteertrages

- Bessere Nahrstoffriickhaltung

- Hohere mikrobielle Aktivitat

33
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Erforderlicher Aufbau der (Leitungs-) Infrastruktur:
,Wasserstoff-Startnetz Osterreich Mitte*

Umbau Leitungssystem UGS Puchkirchen bis Linz (DN300 / DN400)
Option Anschlisse fiir Industrie und UGS H2 Neu gegeben

03.10.2023
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35

“ INSTITUT FOR
'l ENERGIETECHNIK UND
THERMODYNAMIK
G situe for Enrgy Systems nd Thermodynanics

FH Salzburg

Impulsvortrag
Die Energietransformation als Gamechanger

FH) Dr.rer.nat. Georg Chr. BRUNAUER

tsforum

ntrum Raiffeisenbank Korneuburg

36

12



AUS DEM INHALT

1. Der Status quo in der Energiewende
2. Die Transformation des Energiesystems
3. Aktuelle Forschungsprojekte und Kooperationen

4. Ausblick

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

03.10.2023
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38

FH-Prof. Univ.Lektor DI univ.Prof, Dipl.-Ing. Ao.Univ.Prof, Dipl.-Ing.
DI(FH) Dr.rer.nat. Georg Dr.techn. Markus Haider Dr.techn. Karl Ponweiser
Christoph Brunauer

er. Forschungsbereiche:
mik regenerativer und
industieller Energieysteme.

Univ,Prof, Dipl.-Phys,
Dr.rer.nat. Jiirgen Fleig

Forschungsbereiche:
elektrochemischen

Themengebiete: Ladungstransport

he
n und Defektchemiein komplexen

fonischen Materialien

39
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|. DER STATUS QUO IN DER
ENERGIEWENDE

Wie kommt es zum Treibhauseffekt? Wie grof ist das
Potential erneuerbarer Energien?

03.10.2023

40

STATUS QUO

Sind WIR noch zu retten?

Es wird immer

163

N

das Meereis ir

w

die Ozeane e

&inen Anstieg der globalen Oberflchentemperaturen um 0,27 bis 0,63

1000 Gigatonnen CO; der kumulativen CO, -Emissionen verursachen
“C, im Mittel von 0,45 °C.

41

STATUS QUO

Gibt es einen Ausweg aus der
globalen Kimgleina?

42

14



STATUS QUO

Das Potential - Jahrliches Angebot erneuerbarer
Energi¢

fivicher
D \etenagie-
ot

oy

03.10.2023

1 Exajoule = 278 TWh
Bsp. Gesamt-Energiebedarf in Gsterreich
betrft ca. 310 TWh.

Weltweiter Jahresenergiebedarf: rund 400 EJ

Theoretisches Potential: Solarstrahlung ist das 2850-fache vom Jahresenergiebedarf
Potential: das 4-fache des

g fs ist durch Sol tzung méglich

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer
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|. DER ENERGIESTATUS

Struktur der Energietrager in Osterreich und
EU-27

44

ENERGIESTATUS

Energiehaushalt in Osterreich

Energieimporte nach Energietragern in

Struktur der Energieimporte 2022
Petajoule Gesamtenergieimporte 2005 — 2022

nach Energietragern in Prozent
Wiohis WOl NGu Whogee ¥ fekn frege s s
L4

- eimrr—
-01% p.a.

3

aus
Quete: Energie in Osterreich 2023, BMK

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

45

15



ENERGIESTATUS

Energiehaushalt in Osterreich

Bruttostromerzeugung in Petajoule (PJ) und Terrawatt-
Stunden (rechte Skala) 2005 — 2021

Blafsfteste B Soacheiftneie BWnd 5PV W Bigess En
Bichis WO Mirges ¥ Kobegase W Bepnbare Ablife

“

%0 a

%0 »

% "
o

2005 XOP 09 WM XM 0 NT XN NN

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

Struktur der Bruttostromerzeugung 2021
- e

Lfurplimeks %0

Spacheraraiuarie

was
Bogane Lrargen
Kobie
o 2
Marurgas n:
Cohegase 2
Brensbors AblSe 25
00% . Gesamt 213

+0,0% p.a. Quell: St At wd

Stromarpmagung 7005 - 1022 Energio in Osterreich 2023, BMK

03.10.2023
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ENERGIESTATUS

Energiehaushalt in Osterreich und EU

geti nach Er 4 in
Petajoule (PJ) 2005 — 2022
Wachstum und Riickgang
der Energietrager

o o

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

Struktur des energetischen Endverbrauchs in
Osterreich und EU-27 nach wirtschaftlichen Sektoren
in Prozent

i

Quete: Energie in Osterreich 2023, BMK

47

Il. ENERGIEWENDE UND / i'-\

Die Energiewende — Wohin?

TRANSFORMATION } \J

48
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ENERGIEWENDE & TRANSFORMATION

Was soll bewirkt werden?

Beispiel fir die U ung von herkd

uktur zu neuer uktur

Unvernetztes System
— System ist nicht stabil — Stabilitat nimmt zu

— hoher Vernetzungsgrad

4 | System zerfallt &‘?‘K
- k r-*r:_’,_

mit steigender b
Komplexitat J

Quete: Vester, Frederic (2019)

03.10.2023

System mit wachsender VernetzungBildung von Unterstrukturen

49

ENERGIEWENDE & TRANSFORMATION

Entwicklung der Stromnetze

Dezentral Zentral Dezentral

Dezentralisierung der
Energieerzeugung in den
Verbundnetzen —
Erzeugung vermehrt auf

Basis emeuerbarer
Energien

1880 bis 1920er 1920er bis 1990er Seit Beginn des 21
Jahrhunderts

50

ENERGIEWENDE & TRANSFORMATION

Tl al- s
1 oy, = / . )
F ransmission gri
- | grid
=217 / £ reguiation 220 KV1 380 KV
=

Transformation

Stabiles Netz —
Die 7 Netzebenen

Supra-

T T ]l dstribution gra
P el — T

= rogional-
== distrbution grid
1 > 1V 10 36 kV

Transformation

Local-
distrbution grid

S

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

03.10.2023

51
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ENERGIEWENDE & TRANSFORMATION

Stabiles Netz —
Von der Energiegemeinschaft zum (lokalen)
Energieversorger...

j%)

Griindung der Realisierung von Einfiilhrung eines

e
» %
R
Aufbau und Betrieb eines

un i

03.10.2023

und
im Sinne des EAG 2020 regionaler Infrastruktur Netzes'

) *sowerung: cannter s oine autake Energievrsorgung b, Ablopphng vom dbergeorcheten Stommetz 2 versteher

03102023 Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

52

ENERGIEWENDE & TRANSFORMATION

Stabiles Netz —
Aufgabenbereich ebUtilities

Verein "Osterreichs E-Wirtschaft", v
2023)
= ernte etietener
= il
— et g G (LEG)
[E——
LR T ———
Quele: Vrsin*Gstercichs E-Wirschat, 2023
03102028

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

53

ENERGIEWENDE & TRANSFORMATION
Stabiles Netz —
Von der Energiegemeinschaft zum (lokalen)
Energieversorger...
¢ v | y
A P B FS 2
- S
G B,
4 2ad
Produzieren Verbrauchen _ Verkaufen
Moghctketen der Telnermertnen einer Emeusttaren Energogemeinschal
i Arionung an Kima. und Energtonss, 0218
03.10.2023 Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

54
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[11. OKONOMISCHES POTENTIAL

Gibt es wirtschaftliche Vorteile in Bezug auf die Nutzung
erneuerbarer Energien?

03.10.2023

55

© Beleucntng s 70%
© 1 systeme »70%
© orckiune #50%
Q Wirmeversorgung #30%
© Pumpeniptem *30%
O 1Gite- & Kintwassersnisgen  ® 30%
© Liftungsaniagen *25%

56

OKONOMISCHES POTENTIAL

Dezentralisierung —
Rendite von erneuerbaren Energien ..

ol

03.10.2023 Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

Bank 1% p.a Anlagen 20% p.a. Krypto Mining 10% p.m.

57
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OKoNOMISCHES POTENTIAL EEG

Stabiles Netz —
Von der Energiegemeinschaft zum (lokalen)
Energieversorger...

Lokale EEG: 57 % Reduktion auf

Netznutzungsentgelte in Netzebene 6 u. 7

Regionale EEG: 28 % Reduktion auf

Netznutzungsentgelte in Netzebene 6 u. 7
Regionale EEG: 64 % Reduktion auf

Netznutzungsentgelte in Netzebene 4 u. 5

Quelle: Salzburg Netz GmbH, 2023a

03102023 Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

03.10.2023

58

OKONOMISCHES POTENTIAL

Dezentralisierung — der Status quo

W Direktnutzung im Gebiude

@ Einspeisung
Lokale Erzeugung

Verbrauch
20 GWha . Netzbezug 2.5 GWhia
bt 0% Eenverbrauinsauo: 8%

03.10.2023

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

59

OKONOMISCHES POTENTIAL

Dezentralisierung — Vorteile einer EEG
S Direktnutzung in der Energiegemeinschat
8 Direktnutzung im Gebude
o B Einspeisung Lokale Erzougung
20 GWhia B Netzbezug E\n.mmumiui'\wﬁ

Lo

03.10.2023 Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

60
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IV. GAME CHANGER
WASSERSTOFF

Aktuelle Forschungsprojekte und Kooperationen

03.10.2023

61

H2-PILOTANLAGEN-/PROJEKTE

Was existiert
bereits am Markt?

Industrie: gy 0 \ ""“4’
EREQ - J-
A= ;
o o &
Quelle: H-Tec . &
- A Ew ‘*‘ ,
Stand- 1 |
alone: J "ﬁ_l
(g W~
&
|
Quelle: hps Quelle: SFC

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

Energieautarkes
|, Gebaude Britten (CH)

62

H2-PILOTANLAGEN-/PROJEKTE

direct carbon capture and electrolysis
directCCE

Fordergeber:

klimaxg
Energie!
fond
'i FFG

NIEF| SO shesh gpenco

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

ENOVAPECC

63
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H2-PILOTANLAGEN-/PROJEKTE

H2-DemoLAB
Smart Region

# L AND
% SALZBURG

Oynamischs Smiaions WISS 2025

WSTITUTFOR
BlERGETEDNK
v DA
WI s N it ot rry Sy snd Tarodyrarics

. E-, SALZBURG*

nto Enorgienetzo

Q) Qustroce samiseex
- hallen Katstoffsynthose

Sehvitstolo 2u
Modeligemeinden

itstete zu

nksystomo

saG:

03.10.2023

64

H2-PILOTANLAGEN-/PROJEKTE

SCHNITT A

65

UMSETZUNG IM EIGENEN BETRIEB

Schritte zur eigenen, zukunftsfahigen Energieversorgung ...

1. Erhebung lhrer Energiestrome
2. Aufdecken lhres Energieeinsparpotentials

» Durchschnittliches Einsparpotential von 10-20%
(Quelle: Austrian Energy Agency)
3. Erstellung eines angepassten Energiedesigns
= Masterplan fiir die Umsetzung
> Amortisationsrechnung und Break Even
» AWS-Férderung: Aufbau eines Energie-Management-Systems (EnMS)
» https://www.aws.at/aws-energie-klima/

4. Umsetzung lhres Energiesystems:
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LESSONS LEARNED X ~
FunfAspekte zum Abschluss..
|

Eine Dekarbonisierung kann nur mit Ausbau der erneuerbaren Energien bei
gleichzeitiger Erhéhung der Energieeffizienz gelingen.

N

Eine Speicherung von lberschiissiger Energie ist Grundvoraussetzung zur
Stabilisierung der (Energie-)Netze und zur saisonunabhangigen Nutzung lhrer
Energie

w

. Griiner Wasserstoff gilt hier als ,Game Changer*®

>

. Energiegemeinschaften tragen zum Ausbau der erneuerbaren Energien bei und
erhohen die Wertschépfung gemeinsamer Anlagen

Prof. Dr. Georg Chr. Brunauer

03.10.2023
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LEITUNGSTEAM

FH-Prof. DI DI (FH)

Dr.rer.nat. Georg Chr. BRUNAUER
Griinder und Geschéftsfiihrer
Technische Leitung/F&E
Fachbereich Green Engineering
Mobil: +43 664 91 30 129

Harald RETTENEGGER

Klimarat

Operative Leitung & Projektmanagement
Fachbereich Green Energy Systems

Mobil: +43 664 21 13 060

Email: harald.rettenegger@novapecc.com

Email: g brunauer@novapecc.com

Dr.rer.soc.oec. Maria-Christina BRUNAUER

Administrative Leitung

Fachbereich nachhaltiges Wirtschaftsmanagement/ lebensfahige Systeme
Mobil: +43 664 18 24 9

Email: mc.brunauer@novapecc.com

VAT-ID: ATU67
Register No.: FN 382317g
Commercial Court: Vienna

(0.8

AUSTRIA AB1

Leitsatz fiir Energie:

»Man muss rechtzeitig drauf schauen , dass mans hat, wenn mans braucht“
AUSTRIA AG?

und
Diskussion
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to build the Eastern Hydrogen Corridor

H2EU+Store: An integrated project along the entire H, value chain rq;
AISTRAA

Initial Main Task: Coordination between eastern hydrogen
production / transmission / storage and conditioning for
customers in Central Europe (from blended to pure Hy)
DEUTSCHLAND
SHOSE N e ralla UKRAINE
bayemets: @-Siowake_——— EHB
bayerngas 5o @ . y
L 4 Z
osTeRREICH
2T,
AuANEN i Nt
Stage 1 (25 TWH) Stage 2 (40 TWH) Stage 3 (80 TWH) B b
o 0 5 =
2021 " 2030 2030~ 2040 2040 - 2050
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RAG's Frontrunner Hydrogen Storage Projects

req

H2 + CO2 => CH4 (2017/21)

UNDERGROUND *  H2 Production Storage
SUN.STORAGE & + H2 Inter-Seasonal Storage SR aND o 20
10% H2 (2013/17) 100% H2 (2021/25)
UNDERGROUND °

SUN.CONVERSION & st e — [BTh_ ame

— Gl N

Kra
m sty Wame
Kopblung

71

Preisentwicklungen: Gas, (Ol) und LNG

ST Daten Forecast

R

Starker Anstieg der europaischen und asiatischen Gaspreise
wahrend der Sommermonate

req

Sehr starker Preisanstieg mit hoher
Volatilitat

Gas- und Olpreise sind definitiv
entkoppelt

Bis zur Realisierung neuer LNG-
Projekte in 2025 wird die
Mengenverfiigbarkeit angespannt sein

Alle Commodities im Energiebereich
erreichen Hochststande
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Gasspeicher vgl. Herz => Versorgungssicherheit

Q> — (-

e

Coronary artery wih
branch inta myocardum

.‘mcgw %

p 3

-
Y
»

i {warenicita wiall)

[[ Endocardum
{rmer ining)

- @ i

Epcardum
(outer sustace)

Druckzahlen etwa gleich

120/70
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req

Strom: Endverbrauch in Osterreich 2022

Endverbrauch 2022: 64 TWh; -2,8%

Endverbrauch Strom
Verbrauchsriickgang ab April

g N £ Im Oktober und November in Summe
. i 4 etwa 1 TWh Einsparung

74

req

ch nach Kundenkategorien

Zusammensetzung des Gasverbrauchs in Osterreich
g Industrie, Energiewirtschaft und
Kleinverbraucher tragen zur

Reduktion bei

Janner 2023 mit 9,9 TWh sogar 3,5
TWh unter dem 5-Jahresschnitt

75
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Entwicklung der Gasspeichermengen

Ssteharstard s Monatil Minimaler Speicherstand 2022 lag
. peicherstand 2um Monatsletzten bei 11,8 TWh am 24.3.2022 - das ist
. knapp der Verbrauch eines Janners

Knapp ein Jahr danach liegen wir
: derzeit bei etwa 64 TWh - also etwa
: I | auf Ende-August-Niveau 2022

e

03.10.2023
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1 - Osterreichs Energiebedarf und Potenziale
Jkalte Winterperiode”

Leistungsbedarf
Waérme + Strom
46 GW 40 GW
Bedarf
Versorgungs-
sicherheit
ZBOW | ungsow (Faktor >4)

Warme

Fernwarme 10 GW.

davon 5 GW nicht erneuerbar fluktuierende

Stromdarbictung- {5

' o -
pcreion 40 ' 6GW
2017 2017 2050

Leistungsdarbietung

Strom

req

Basis: APG Versorgungssicherheit in Osterreich April 2017; Energiestatus 2016 BMWFW; IWO, RAG Schtzung
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Worldwide Hydrogen logistics

H2 production H2 demand

Hydrogen costs from hybrid solar PV and onshore wind Intensity of CO2 emissions
systems in the long-term -

req
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Underground Sun Conversion als Teil eines .nswuag
nachhaltigen und geschlossenen Kohlenstoffkreislaufs WIVAPSG

ccen g &

! « Integration of different CO2 sources

e « Demonstration of full Carbon cycle

’ « Flagship project within WIVAP&G
i - Project duration: 07/2021 — 06/2025

UNDERGROUND
SN CONVERSION &

-
Partner: [ smxiom C““-—- eneraress (2 s %
moeTEE voestalpine  WIVAPAG SEE

03.10.2023

e
Stellen wir uns eine Welt vor nur mit
erneuerbarer Energie!!
?Was passiert, wenn
. - Strom
it & jedrzei
verfiigbar
o oo oo S@IN MUSS
m) Energiesspeicherung
ist das wichtigste Element in einer
erneuerbaren Welt
e
Eine ,,Guten Abend* Geschichte..
Mot 10U, Lanchorst Gasision WGG 2008 adptet
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mégliches CO2-Transportsystem mit Speicheranbindung

82

07033003 12003

21.11.2023

Bilanz Lesen fiir
Fiihrungskrafte.

Optimiere Bilanz - beurteilen ainer fremden Bilanz.
18:30 Uhs nk Hollabrunn

hre VeM’er
& Initiatoren:

o

nahere
Information

DANKE!

Unsere starken Partner:

wKo= §y

vy
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